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ARPA LOMBARDIA :

Milano: dott. Zulli, ingg. Serra e Tremolada, 
ing. Grespi e sig.Paleari 

Bergamo : dott. Di Toro

Brescia : dott. Dal Miglio, dott.sa Bettoni

CONSORZIO DELL’OGLIO - ing. Buizza

COMUNE DI SARNICO - dott. Roberti

COMUNE DI SOVERE - no risposta

COMUNE DI COSTA VOLPINO - no contatto

2 sopralluoghi mirati: 

•12 ottobre 2007

•12 novembre 2007

•Sezioni ARPA:

•Stazioni di misura idrometriche

•Stazione completa a Costa Volpino

•Sezioni per il monitoraggio 
manuale

•Stazioni idrometriche del Consorzio 
dell’Oglio
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STAZIONE 
ARPA 

SULL’OGLIO 
A COSTA 
VOLPINO

(non attiva)
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OGLIO A COSTA VOLPINO

-Conferma e ripristino stazione attuale

-Spostamento a monte ponte Barcotto
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OGLIO A SARNICO

-Presso diga regolatrice

-Sul lungo lago di Sarnico
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BORLEZZA

-Non possibile alla sezione di Castro

-Presso ponti a Sovere
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OGLIO A COSTA VOLPINO

-Ripristino stazione attuale

-Nuova realizzazione a monte ponte Barcotto

Sito 1 - Il  ripristino delle funzionalità della stazione attuale completa 
è condizionato in primo luogo dall’attuale inadeguatezza dell’opera di 
presa che, a seguito dei lavori di sistemazione idraulica effettuati 
sulle sponde, dista circa una decina di metri dal flusso principale del 
fiume.

Sito 2 - Un sito potenzialmente alternativo ed idoneo 
all’installazione di una cabina attrezzata completa è rappresentato 
dal Ponte Barcotto (S.P. n°55) su cui peraltro è già p resente il 
sensore di livello idrometrico ad ultrasuoni di riferimento per la 
stazione esistente.

La soluzione B per entrambe le sezioni  riguarda la p ossibilità di 
installazione strumentistica per la misura della qua lità dell’acqua con 
minor esigenze gestionali (sonda multiparametrica e 
autocampionatore; no analizzatori on line)

La soluzione A prevede su entrambe le sezioni la misura in continuo dei 
seguenti parametri (come nell’esistente struttura): temperatura, pH, 
conducibilità elettrica, ossigeno disciolto, torbidità, TOC, ammoniaca, nitrati e 
fosforo totale, oltre ai solidi sospesi. Si prevede anche l’autocampionatore.
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Ripristino 
stazione 
esistente

Nuova 
installazione a 
Ponte Barcotto
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BORLEZZA A SOVERE sul ponticello secondario

Il ponticello  a monte del ponte stradale a Sovere 
può efficacemente supportare le strumentazioni. 

Le soluzioni progettuali  A e B sono differenziate in 
base al differente allestimento della 
strumentazione.

L’ipotesi A prevede il monitoraggio quali-
quantitativo, quindi sia il sensore idrometrico 
sia sonda multiparametrica e 
autocampionatore; l’ipotesi B prevede il solo 
monitoraggio idrometrico.
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"" �� �� �� �� !!
OGLIO A SARNICO

Le strumentazioni proposte riguardano esclusivamente gli 
aspetti qualitativi del monitoraggio; per i dati di portata 
defluente sull’Oglio si fa riferimento ai valori del Consorzio 
dell’Oglio. Sono comunque già presenti idrometri di ARPA e del 
Consorzio sul ponte di Sarnico.

-Presso diga regolatrice del Consorzio dell’Oglio

-Sul lungolago di Sarnico

Si prevede la misura degli stessi parametri rilevati sulla stazione di Costa Volpino 
mediante sonda multiparametrica ed eventuali analizzatori in linea. L’installazione è 
completata dalla presenza del sedimentatore per il campionamento della frazione 
solida in sospensione e da un autocampionatore azionabile in connessione remota sia 
in occasione di criticità derivanti da superamento di soglie prefissate sia per eseguire 
opportuni campionamenti finalizzati alla quantificazione dei carichi inquinanti.



"" �� �� �� �� !! OGLIO A SARNICO

Sul lungolago a 
Sarnico

Presso il 
Consorzio 
dell’Oglio
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Il programma di gestione della rete di monitoraggio è da impostarsi sulle seguenti categorie di attività:

•Manutenzione strumentale e impiantistica (preventiva e correttiva, straordinaria e adeguativa).

•Gestione idraulica delle stazioni idrometriche.

•Indagini quantitative dirette di supporto alla gestione idraulica e a specifiche  funzionalità della rete.

•Indagini sulla qualità dell’acqua.

•Validazione, elaborazione, gestione dei dati.

Una rete strumentale di monitoraggio prevede:
-Sensori e altra strumentazione (autocampionatori);
-Aste idrometriche;
-Stazione elettronica periferica; 
-Unità centrale di acquisizione e gestione dei dati;
-Software dell’unità centrale;
-Sistema di teletrasmissione;
-Sistemi di alimentazione;
-Opere civili a corredo delle installazioni.

La gestione dei dati rappresenta, insieme all’organizzazione operativa delle attività in campo (manutenzione
ordinaria e straordinaria, taratura idraulica e indagini integrative), l’aspetto più complesso e articolato della
gestione complessiva di un sistema di monitoraggio.

Circa il trattamento iniziale dei dati in arrivo dalle stazioni di monitoraggio, si segnala che per tutti i dati relativi ad
ogni singolo sensore devono essere possibili preelaborazioni, consistenti nella verifica del superamento di soglie
di allarme di livello o di tendenza, tutte singolarmente prefissabili, e nella verifica dello stato della stazione, con
evidenziazione di eventuali anomalie (ad esempio carica della batteria insufficiente, etc.) sulla postazione di
supervisione del sistema. Seguono quindi le attività di acquisizione, validazione e utilizzo dei dati.



Gestione idraulica delle stazioni idrometriche

Scala di deflusso calcolata
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La gestione idraulica comprende un complesso di
attività (operative in sito e di elaborazione dei dati)
finalizzate a garantire il corretto rilevamento dei
livelli e delle corrispondenti portate presso le
stazioni idrometriche fisse.

•Controllo di taratura dei sensori idrometrici.

•Osservazioni dirette sullo stato idraulico - morfologico dell’alveo.

•Misure di portata.

•Elaborazione e aggiornamento della scala di deflusso.



Elaborazione dei dati

Il processo complessivo di validazione ed elaborazione dei dati di 
misura , finalizzato alla produzione di dati pubblicabili, è articolato 
nelle seguenti fasi:

•acquisizione dei dati grezzi di livello idrometrico;

•validazione dei livelli;

•applicazione delle scale di deflusso e costruzione delle serie 
cronologiche dei dati di portata;

•validazione delle portate;

•bilanci idrologici.

CLASSIFICAZIONE
MISURE DI PORTATA METODO CORRENTOMETRICO

ANDAMENTI GRAFICI
DRITO

1906H010

 

PONT VENTOUX - SCALA DI DEFLUSSO TEORICA
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GIORNO GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC
1 1,92 1,97 1,87 2,96 6,06 11,9 6,65 3,19 2,34 1,61 3,72 2,02
2 2,12 2,21 1,86 3,74 5,98 13,7 6,36 3,34 1,95 1,70 6,62 2,36
3 1,69 2,42 1,45 3,39 6,79 13,4 6,45 4,12 2,29 1,49 11,9 2,21
4 1,72 3,16 1,85 3,47 6,69 11,9 6,59 4,46 2,09 1,62 8,54 1,86
5 2,00 3,25 2,18 4,36 6,73 12,7 6,42 4,07 2,12 1,70 6,97 1,70
6 1,78 3,08 1,90 4,49 5,82 11,9 6,56 4,34 2,07 1,57 4,19 2,41
7 2,12 2,09 1,79 4,65 5,56 12,3 6,59 3,24 1,98 2,01 3,62 2,12
8 2,42 2,33 1,91 4,62 5,16 13,5 6,48 3,13 1,96 1,79 3,59 1,92
9 2,48 2,89 1,86 5,09 5,02 13,6 6,44 3,68 2,02 1,55 3,28 2,08

10 1,80 2,74 2,11 4,02 5,61 13,3 6,67 3,82 2,00 1,51 3,25 2,12
11 1,85 2,62 1,97 3,65 5,64 13,1 6,44 3,77 1,97 1,69 2,99 1,85
12 2,79 2,49 2,17 3,65 6,12 13,3 6,16 3,40 1,91 1,70 2,99 1,64
13 5,20 2,91 1,75 4,60 6,36 11,5 5,70 3,45 2,01 1,71 2,30 1,94
14 4,59 2,30 1,88 4,53 6,57 8,93 5,13 2,48 1,86 1,57 2,13 1,82
15 3,84 2,47 2,60 3,88 7,06 6,58 5,13 2,43 1,94 2,32 2,63 2,07
16 3,52 2,92 3,30 4,37 8,77 7,92 5,40 2,72 1,87 1,74 2,50 1,82
17 2,60 2,72 4,05 3,70 11,3 9,92 4,60 2,94 1,91 1,64 2,41 1,92
18 2,47 2,99 4,35 3,58 13,9 8,56 4,60 3,79 1,76 1,82 2,41 1,55
19 3,25 2,88 4,92 4,50 14,3 7,46 4,88 2,89 1,79 1,96 2,51 1,72
20 2,94 2,99 4,23 4,30 15,0 6,65 4,94 2,80 1,68 2,77 1,97 1,80
21 3,24 2,07 4,42 4,44 14,7 6,60 4,81 2,42 1,55 3,31 2,19 2,02
22 3,23 2,21 4,89 5,74 15,7 6,59 4,72 2,46 1,70 2,53 2,25 1,84
23 2,88 2,53 4,37 6,56 14,8 6,55 4,43 2,24 1,73 1,78 2,25 2,15
24 2,14 1,96 4,36 7,24 14,6 6,53 3,93 2,87 1,85 1,63 2,24 1,94
25 2,08 2,04 4,10 7,91 13,0 6,73 3,62 2,42 1,75 2,64 2,48 1,54
26 2,61 2,18 4,27 7,46 13,2 7,48 3,94 2,74 1,57 7,24 2,20 1,63
27 2,54 1,86 2,75 7,48 13,8 7,06 3,73 2,60 1,73 4,51 2,15 2,20
28 2,54 1,94 2,98 7,60 13,3 7,48 3,79 2,58 1,77 5,32 1,81 2,23
29 2,52 1,62 4,11 7,64 13,6 6,95 3,67 2,50 1,62 5,38 2,26 2,15
30 2,51 4,29 7,22 12,4 6,74 3,53 2,26 1,56 3,38 2,24 2,00
31 1,93 3,64 12,3 3,11 2,37 3,03 2,07

2004
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC ANNO

QMAX 5,20 3,25 4,92 7,91 15,7 13,7 6,67 4,46 2,34 7,24 11,9 2,41 15,7
QMED 2,62 2,48 3,04 5,03 9,87 9,70 5,21 3,08 1,88 2,46 3,42 1,96 4,23
QMIN 1,69 1,62 1,45 2,96 5,02 6,53 3,11 2,24 1,55 1,49 1,81 1,54 1,45

Qmedia (l/s Km2) 13,5 12,7 15,6 25,8 50,6 49,7 26,7 15,8 9,64 12,6 17,5 10,0 21,7
Deflusso (mm) 36,0 30,7 41,7 66,8 136 129 71,5 42,3 25,0 33,8 47,0 26,9 686

Aff. Meteorico (mm) 115 52,4 17,7 83,9 39,3 11,7 28,7 112 4,00 127 118 32,4 742
Coeff. Deflusso 0,31 0,59 2,36 0,80 3,45 11,0 2,49 0,38 6,24 0,27 0,40 0,83 0,92

GIORNI 2004 Livello Portata Livello Portata Livello Portata Livello Portata

mc/s (m) (mc/s) (m) (mc/s) (m) (mc/s) (m) (mc/s)

10 13,6 -0,55 0,00 -0,10 3,67 0,52 17,7 1,42 53,9
30 9,92 -0,49 0,08 -0,04 4,55 0,63 21,3 1,65 65,6
60 6,60 -0,44 0,29 0,01 5,51 0,75 25,1 1,87 78,4
91 5,16 -0,38 0,62 0,07 6,55 0,86 29,2 2,10 92,1
135 3,88 -0,32 1,04 0,13 7,68 0,97 33,6 2,32 107
182 2,96 -0,27 1,56 0,18 8,88 1,08 38,3 2,55 126
274 2,07 -0,21 2,17 0,30 11,5 1,20 43,2 2,77 149
355 1,61 -0,16 2,88 0,41 14,5 1,31 48,4 3,00 175

Portate medie giornaliere in mc/s

ELEMENTI CARATTERISTICI PER L'ANNO

DURATA DELLE PORTATE SCALA NUMERICA DELLE PORTATE

DORA DI BARDONECCHIA A BEAULARD - ANNO 2004
Altezze mensili di afflusso e di deflusso
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DORA DI BARDONECCHIA A BEAULARD - ANNO 2004
Altezze cumulate di afflusso e di deflusso
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Bilanci quali-quantitativi

DORA DI BARDONECCHIA A BEAULARD - ANNO 2004
Andamento della portata media giornaliera
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DORA DI BARDONECCHIA A BEAULARD - ANNO 2004
Curva di durata
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Sulla base di motivi gestionali ed economici si sug gerisce di alleggerire il sistema della 
strumentazione “on line” in accordo con la configur azione che, per le stazioni su immissario 
ed emissario del lago coincide con l’ipotesi B, men tre per il torrente Borlezza con l’ipotesi A. 

Tale proposta si caratterizza per una complessiva m aggiore flessibilità della rete di 
monitoraggio.  

L’autocampionatore risulta essere l’elemento nodale dell a stazione e può operare mediante
dei prelievi sistematici (per esempio differenti prelievi nello stesso contenitore nel corso di
una giornata per poter analizzare un campione medio) in cont esti idrologici significativi,
oppure eseguendo il campionamento al verificarsi di condiz ioni di criticità della qualità delle
acque.

Quest’ultima modalità di funzionamento può presupporre an che l’individuazione di soglie di
allarme per i parametri indicatori della qualità di base (to rbidità, conducibilità elettrica,
ossigeno disciolto e pH) al di sopra delle quali si attiva il c ampionamento.

L’assetto delle stazioni previsto nell’ipotesi B a Costa Vo lpino ed a Sarnico non
pregiudica la possibilità, in futuro, di poter implementar e la strumentazione esistente
con qualsiasi tipo di analizzatore che possa eventualmente risultare utile al controllo
del sistema idrico del lago d’Iseo.
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COSTI PROGETTUALI  E DI INSTALLAZIONE:
•Istruttoria autorizzativa

•Rilievo topo grafico

•Progettazione e direzione lavori

•Smantellamento e smaltimento opere  e materiali preesistenti

•Opere in cls e carpenteria

•Impianto idraulico e pompa sommersa

•Impianto elettrico

•Fornitura strumentazione di misura “on line” (sonda multi-parametrica analizzatori)

•Fornitura autocampionatore e sedimentatore

•Unità di acquisizione gestione dati  (hardware + software)

•Sistema in teletrasmissione (GPRS)

•Installazione strumentazione e avviamento

COSTI GESTIONALI ANNUI: 

•Spese correnti per la gestione della rete: controllo idrometrico;

•Spese correnti per la gestione della rete: controllo della qualità delle acque.

•Spese correnti per la gestione dei dati acquisiti
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